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OPIS TECHNICZNY

3. Wstep

Przedmiotem opracowania jest:

projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
wymagang do przytaczenia mikrozrddta do sieci Enea Operator,
opracowanie zostalo wykonane dla instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane;j

miejscowosci Konstantynowo 1; 62-053 Konstantynowo.

Dokumentacj¢ wykonano na podstawie:

uzgodnien z przedstawicielem Zleceniodawcy,
inwentaryzacji stanu istniejgcego w zakresie niezbednym do projektowania,

obowigzujacych przepiséw i norm.

4. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:

instalacj¢ paneli fotowoltaicznych,

szkic rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na powierzchni dziatki (dla potrzeb
potaczen elektrycznych),

lokalizacje miejsca podigczenia falownikow,

wlz od punktu przylgczenia do falownikow,

instalacj¢ zabezpieczen po stronie AC/DC,

instalacje przeciwprzepigciows.

S. Podstawa opracowania

Projekt zawiera:

opis techniczny,

schematy elektryczne w tym: schemat jednokreskowy instalacji elektrowni
fotowoltaicznej oraz schemat przyporzadkowania poszczegolnych paneli do
fancuchdw przytagczanych do falownikow,

zestawienie materiatow.




Nadles$nictwo Konstantynowo

6. Stan istniejacy

Podczas przeprowadzonej wizji lokalnej zostala uzgodniona lokalizacja paneli
fotowoltaicznych, ktére zostang zlokalizowane na dzialce nr 113/3 zlokalizowanej
w miejscowosci Konstantynowo. Zataczone zdjecie nr 1 pokazuje powierzchnie dzialki, ktora

zostanie zagospodarowana na potrzeby elektrowni. Teren dzialki nie jest wyposazony w system

ochrony odgromowej.

Zdjecie nr 1
Miejscem przylgczenia elektrowni fotowoltaicznej o mocy 49,21kW bedzie zlgcze
kablowe zlokalizowane na terenie dziatki — zdjecie nr 2. Wewnetrzna linia zasilajaca zostanie
zabezpieczona roztgcznikiem bezpiecznikowym z wkiadkami o charakterystyce gF i pradzie
znamionowym 80A. Zabezpieczenie zostanie zlokalizowane w zltaczu kablowym

wolnostojacym.




Nadlesnictwo Konstantynowo

Zdjecie nr 2

7. Stan projektowany

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zbudowana zostanie z zestawu modutéw PV
(paneli fotowoltaicznych) umieszczonych na stelazach posadowionych w gruncie
podiaczonych do falownikéw. Laczna moc produkowana przez elektrowni¢ wynosi¢ bedzie
49,21kW. Projektowana instalacja fotowoltaiczna przylagczona zostanie do sieci
elektroenergetycznej nn. 0,23/0,4kV, miejsce przylaczenia znajdowaé si¢ bedzie w zigczu
kablowym nn zgodnie z zdjeciem nr 2. Energia elektryczna produkowana przez projektowang
elektrowni¢ przewidziana jest do wykorzystania w catosci na potrzeby odbiorcy.

Falowniki oraz rozdzielnia DC i AC zostang zlokalizowane na konstrukcji wsporcze;j.
Rozdzielnia zostanie potaczona z miejscem przylaczenia w ztaczu kablowym nn linig kablowa
prowadzong w wykopie zgonie z trasg linii kablowej przedstawionej na rys nr 3.

W zlaczu kablowym zlokalizowanym przy zlaczu nn zawierajgcym ukltad pomiarowo-
rozliczeniowy znajdowac bedzie si¢ wylacznik gléwny elektrowni oraz jej zabezpieczenie.

7.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zostang zainstalowane na stelazach posadowionych w gruncie
rozmieszczone zgodnie z rysunkiem, nr 3. (Uwaga! Projekt konstrukcyjny posadowienia paneli,
ich konstrukcji wsporczej nie jest przedmiotem niniejszego opracowania).

Przewidziano instalacje 133 paneli podigczonych w nastepujacym uktadzie:

» falownik 50kW do, ktérego zostanie podigczonych 133szt. paneli fotowoltaicznych

w siedmiu lancuchach.




Nadlesnictwo Konstantynowo

Lancuchy beda podiaczone do MPPT przewodami DC PV 4mm?. Przewody zakoficzone beda
wtykami i gniazdami typu MC4 zgodnymi z wytycznymi producenta falownika. Przewody
taczace panele fotowoltaiczne z rozdzielnia DC nalezy prowadzi¢ po konstrukcji wsporcze;j.
Przewody prowadzi¢ w rurach ostonowych, ktorych konce nalezy szczelnie zabezpieczy(
uszczelniaczami. Zabrania si¢ mocowania rur ostonowych i przewodéw instalacji
fotowoltaicznych do konstrukcji wsporczych podtrzymujacych panele fotowoltaiczne. Catosé
starannie zamocowa¢ do konstrukcji nosnej za pomoca dedykowanych uchwytow oraz opasek
kablowych.
Parametry znamionowe paneli fotowoltaicznych przyjetych w projekcie:

e moc znamionowa Pmpp = 370W,

e prad przy mocy max Impp = 10,76A,

e napiecie max Umpp = 34,40V,

e prad zwarciowy Isc = 11,52A,

e napiecie jatowe Uoc = 40,9V,

e tolerancja 0+5W,

e maksymalne napigcie - 1000V,

e wspoélczynnik temp. Pmax = — 0,350~0,360 %/°C,

e wspoélczynnik temp. Uoc = — 0,270~0,290 %/°C,

e wspdlczynnik temp. Isc = 0 ,048~0,51 %/°C,

e zabezpieczenie IR 20A,

e nominalna temperatura pracy ogniwa 45+/-2°C,

e material cell: Monokrystaliczne.

Dopuszcza si¢ zastosowanie paneli fotowoltaicznych o innych parametrach
technicznych z wyjatkiem mocy, jednakze zobowigzuje to wykonawce do

sprawdzenia poprawnoSci poszczegélnych obliczen zawartych w projekcie.

7.2. Falownik

Panele fotowoltaiczne produkujg energi¢ elektryczng na napieciu statym DC. W celu
podlaczenia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej 0,23/0,4kV AC projektuje
si¢ montaz jednego falownika tr6jfazowego o mocy znamionowej 50,0kW. Falownik zostanie

zlokalizowany na konstrukcji wsporczej elektrowni.




Nadlesnictwo Konstantynowo

Parametry projektowanego falownika spelniajg obowigzujace przepisy oraz normy,
a takze posiadajg niezbg¢dne certyfikaty zgodnie z zapewnieniem dostawcy urzgdzen.
Moc falownika zostata dobrana do optymalnej wydajnosci i wilasciwej wspdtpracy
z systemem elektroenergetycznym.
Parametry znamionowe falownika o mocy SOkW:
Wejscie DC:
e maksymalna moc wejsciowa: 50.000VA,
e zakres napiecia MPPT: 250-950V,
e liczba wejs¢ DC: 4/3/3,
e maksymalny prad wejsciowy: 40A (30A/304),
e znamionowe napiecie wejSciowe” 600V.
| Wyjscie AC:
e moc znamionowa AC: 50.000W,
e napiecie znamionowe: 230/400VAC,
e czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz,
e znamionowy prad wyjSciowy: 804,
e iloé¢ faz zasilajacych/podigczonych: 3,
e zakres czestotliwosci sieci: 47-53Hz/57-63Hz,
e wspotczynnik THDi: <3.%

Dopuszcza si¢ zastosowanie falownika tréjfazowego o innych parametrach
technicznych z wyjatkiem mocy znamionowej, jednakze zobowigzuje to
wykonawce do sprawdzenia poprawnosci poszczegélnych obliczen zawartych w

projekcie.

7.3.Wymagania techniczne

Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej (IRiIESD) Enea Operator narzuca dla

mikroinstalacji o0 mocy zainstalowanej wigkszej od 10kW szereg wymogow, tzn.:

e Mikroinstalacja pracuje w normalnych warunkach eksploatacji w tolerancji
napiecia od 0,85Un do 1,1 Un z mocg bierna wymagang przez Enea Operator
zgodnie z punktem 9.1.1.1. oraz 9.1.1.2. IRIESD. Zmiana nastaw zabezpieczen nie
moze by¢ dokonywana samodzielnie przez wiasciciela mikroinstalacji.

e Mikroinstalacje o mocy zainstalowanej wiekszej od 10kW wyposazone sag w port

wejsciowy umozliwiajacy przyjecie od ENEA Operator polecenia ograniczenia
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generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz polecenia zaprzestania
generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej. W celu spelnienia w/w
wymagan falowniki zostaly wyposazone w port wejsciowy RS485 obstugujacy
protokél komunikacji SUNSPEC. Urzadzenia sterujace dostarcza ENEA

Operator.
Mikroinstalacja posiada wbudowany uklad zabezpieczen, skladajgcy sie

nastgpujacych zabezpieczen:

» dwustopniowe zabezpieczenie nadnapigciowe,
zabezpieczenie podnapieciowe,
zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,

YV V V V

zabezpieczenie od pracy wyspowej (LoM).

Ochrona przed nieuprawniong ingerencjg w ustawienie nastaw zabezpieczen
falownika zrealizowana zostanie poprzez hasto serwisowe. Zmiana nastaw
zabezpieczen nie moze by¢ dokonywana samodzielnie przez wiasciciela
mikroinstalacji.

W przypadku zaniku napigcia z sieci operatora nastepuje wylaczenie elektrowni
z nastawiong zwltoka. Elektrownia nie bedzie pracowaé wyspowo.

Wymagane nastawy zabezpieczen:

; Yymasana Maksymalny | Minimalny
Funkcja nastawa wartosci e czas
Zabezpieczenia powodujq?ej odlaczenia zadzialania
wylaczenia
Ofnizene 0,85Ux | 195,5V 1,5 1,2s
napigcia
Wzrost
Uin napigcia 1,1Un 253,0V 3,0s
stopien 1
Wzrost
napiecia 1,5Un | 264,5V 0,25 0.1s
stopien 2
Obaizenic 0.85Un | 340,0V 1,55 1,25
napigcia
Wzrost
ULL naplf;C}a 1,1Un 440,0V 3,0s

stopien 1
Wzrost
napiecia 1,5Un | 460,0V 0,2s 0.1s
stopien 2
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; P Maksymalny | Minimalny
Funkcja nastawa wartosci Srad czas
Zabezpieczenia powodu]q?ej odlgczenia zadzialania
wylaczenia
Obnizenie czestotliwosci 47,5Hz 0,55 0.3s
Rolmaen 52,0Hz 0,55 b
czestotliwosci
Zab. od ROCOF 2,5Hz/s 0,5s
pracy
WYSPOWE] aktywne 2 0,5s

e Nastawy zadanych wartosci, ktdre sg mozliwe do ustawienia (zaprogramowania),

beda mozliwe do odczytania z wyswietlacza oraz przez port komunikacyjny.

e Mikroinstalacja zostanie wyposazona w tabliczke znamionows, ktéra bedzie

zawierala nastgpujace dane:

>

V-V Y ¥ ¥

>

nazwe producenta i znak firmowy,

okreslenie typu i numer identyfikacyjny,

moc Znamionowsa,

napigcie znamionowe,

czgstotliwos¢ znamionowa

zakres regulacji wspdtczynnika przesunigcia fazowego podstawowych
harmonicznych napigcia i pradu,

numer seryjny mikroinstalacji.

e Wymagania techniczne przy przekazaniu instalacji do eksploatacji:

>
>

Instrukcja montazu zgodnie z normami i wymogami krajowymi,
badania typu wurzadzen w zakresie norm wspolpracy z siecig
(w przypadku braku norm wyrobu),

montaz wykonywany przez instalator6w posiadajacych odpowiednie
i potwierdzone kwalifikacje

schemat jednokreskowy instalacji (zalaminowany) przekazany

wilascicielowi mikroinstalacji.

7.4. Konstrukcje wsporcze

Projektowana

instalacja fotowoltaiczna zabudowana bedzie na konstrukcjach

wsporczych posadowionych w gruncie. Na terenie dziatki przewidziano montaz konstrukcji

wsporczych, umozliwiajgcych montaz paneli fotowoltaicznych. Miejsce montazu nie jest
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zabudowane. Konstrukcja wsporcza sklada si¢ z lekkich konstrukcji wsporczych zgodnie
z technologia wykonawcy prac montazowych (poza zakresem opracowania). Elementy
konstrukcji majgce kontakt z gruntem rodzimym zostang zabezpieczone przed korozjg zgodnie
z technologig wykonywania prac preferowanym przez wykonawcg. Elementy, w ktérych
dokonywano odwiertow zabezpieczy¢ przed korozja.

Sposéb posadowienia konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznej oraz wymagane
obliczenia techniczne zawarto w opracowaniu zwigzanym z branzg konstrukcyjng (poza

zakresem opracowania).

7.5.Rozdzielnica DC

Rozdzielnice pradu stalego zabudowaé¢ na konstrukcji wsporczej paneli
fotowoltaicznych dostepnym dla serwisu miejscu. Przewidziano rozdzielnice hermetyczng
przystosowang do zabudowy na zewnatrz budynkéw. Do rozdzielnicy doprowadzone zostang
przewody z szeregowo podigczonych modutéw PV. Przewidziano nastgpujace taficuchy paneli
fotowoltaicznych:

» falownik 50kW — siedem lancuchow paneli fotowoltaicznych: nr 1 —19szt. (MPPT1.1),
nr 2 — 19szt. (MPPT1.2), nr 3 — 19szt. (MPPT1.3), nr 4 — 19szt. (MPPT2.1), nr 5 — 19szt.
(MPPT2.2), nr 6 — 19szt. (MPPT3.1), nr 7 — 19szt. (MPPT3.2).

Przewody prowadzi¢ w rurach ostonowych, ktorych konce beda zabezpieczone przed
wilgocia.

Celem zabezpieczenia instalacji po stronie DC rozdzielnice nalezy wyposazy¢
w rozlgczniki bezpiecznikowe typu opisanego w zalaczniku nr 4 pozycja 1 oraz ograniczniki
przepi¢é zgodnie z punktem 7.8 opracowania.

Miejsca rezerwowe w rozdzielnicy zabezpieczy¢ plastikowa maskownica lub ostong
uniemozliwiajgcg dotkniecie czesci czynnych znajdujacych si¢ pod napigciem.

Przewody do rozdzielnicy wprowadza¢ przez szczelne dtawiki kablowe.

7.6. Rozdzielnica AC

Rozdzielnice AC zabudowaé na konstrukcjach wsporczych paneli fotowoltaicznych
w dostepnym dla serwisu miejscu. Przewidziano jedna rozdzielnice hermetyczng
przystosowang do zabudowy na zewnatrz budynkéw. Rozdzielnice wyposazy¢ w wylgcznik
gléwny, czteropolowy ogranicznik przepigé. Nalezy wykonaé nastepujace potaczenia kablowe:
WIz wykona¢ miedzy rozdzielnicg AC instalacji PV, a ztagczem RPV:

10
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> kabel laczacy miejsce przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej RPV) z
rozdzielnig falownika 50kW — kabel YAKY 5x1x120mm2 — dtugosci okoto
120m. Kabel zgodny z normg EN 50575:2014+A1:2016.

Miejsca rezerwowe w rozdzielnicy zabezpieczy¢ plastikowg maskownicg lub ostong
uniemozliwiajacg dotknigcie czescei czynnych znajdujgcych sie pod napigciem.

Przewody do rozdzielnicy wprowadzaé przez szczelne dtawiki kablowe.

7.7.0chrona odgromowa

Teren na ktérym zostanie zlokalizowana elektrownia fotowoltaiczna nie jest
wyposazony w system ochrony odgromowej. W takim przypadku zaleca si¢ ustanowienie
polaczenia wyréwnawczego i podiaczenie ram instalacji PV w celu zapewnienia kompleksowe;j
ochrony instalacji — sposéb preferowany przez wykonawce.

Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych polaczyé miedzy sobg poprzez ztgcza
krzyzowe oraz pret ocynkowany o srednicy 8mm. Podlgczenie paneli fotowoltaicznych zgodnie
z technologia i wymaganiami wykonawcy prac montazowych.

Jako ochron¢ od bezposrednich wyladowan atmosferycznych projektuje si¢ system
zwodow. Schemat rozmieszczenia iglic ochrony odgromowej przedstawia rysunek nr 4.
Dodatkowo pomig¢dzy poszczegdlnymi stanowiskami falownikéw i ich konstrukcjami zostanie

ulozona w wykopie bednarka ocynkowana 30x3mm.

7.8.0chrona przeciwprzepigciowa

Ze wzgledu na zastosowanie systemu zwodow dedykowanych do elektrowni
fotowoltaicznych nalezy zastosowac ochrong przeciwprzepigciowg zgodnie z ponizszymi
zaleceniami.

W celu ochrony falownika po stronie DC i moduléw stosuje si¢ kombinowane
ograniczniki przepie¢ typu 2. Liczba ogranicznikow przepie¢ (SPD) zalezy od odleglosci
od urzadzenia, ktére ma by¢ chronione. Dodatkowe urzadzenie ochronne wymagane jest w
przypadku wlz dtuzszego niz 10 m.

Strona AC jest chroniona przez kombinowany ogranicznik przepie¢ w poblizu miejsca
przylaczenia do instalacji zasilajacej. Jesli odleglto$¢é migdzy przytaczem a falownikiem jest
wigksza niz 10 m, zaleca si¢ zainstalowanie kolejnego ogranicznika (typu 1) po stronie AC

falownika.

11
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Ochrona  przeciwprzepigciowa zrealizowana zostanie przez zastosowanie
ogranicznikéw przepigé typu:

» rozdzielenia gléwna — typ: punkt 2 zalgcznika nr 4

» falownik 50kW strona DC — typ: punkt 3 zatgcznika nr 4

» falownik 50kW strona AC —typ: punkt 2 zalgcznika nr 4,
interfejs danych falownika SOkW — typ: punkt 4 zalgcznika nr 4
(montaz przy podlaczeniu transmisji danych do Operatora Sieci
Dystrybucyjne;j).

Uwagal!

Osoba odpowiedzialna za eksploatacj¢ elektrowni jest zobowigzana do regularnej
kontroli stanu ogranicznikéw przepi¢¢ poprzez sprawdzenie ich sygnalizatoréw
zadzialania. W przypadku zadzialania sygnalizacji nalezy wymieni¢ uszkodzony
ogranicznik przepi¢¢ oraz przeprowadzi¢ biezaca kontrole instalacji elektrowni

fotowoltaicznej.

7.9.Uklad pomiarowy do celow rozliczeniowych

Uklad pomiaru energii pozostaje w istniejacej lokalizacji. Pomiar bedzie realizowany
poprzez licznik dwukierunkowy dostarczony przez firm¢ ENEA Operator. Licznik
dwukierunkowy zainstalowany zostanie W miejscu istniejgcego licznika, jego

parametryzacji dokonajg stuzby ENEA Operator.

Uwaga!
Przed wymiang licznika energii elektrycznej nie zalaczaé instalacji fotowoltaicznej,
gdyz liczniki jednokierunkowe beda powodowaly naliczenie wyprodukowanej energii

jako energie dostarczonej przez zaklad energetyczny. Zalaczenie _instalacji

fotowoitaicznej przed wymiang licznika na dwukierunkowy jest niezgodne z IRIESD

Enea Operator.
Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy wystgpi¢ do Enea Operator S.A.

o zmian¢ warunkow obiektu w zakresie zwigkszenia mocy przylaczeniowej do S0kW. Po
uzyskaniu zmiany warunk6w przylaczenia i podpisaniu nowej umowy bedzie mozna
przystapi¢ do podiaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci zakladu energetycznego

zgodnie z wymaganymi procedurami w tym zakresie.
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7.10. Ochrona przeciwpozarowa

Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu przez rzeczoznawce ds. przeciwpozarowych
oraz przed oddaniem elektrowni do eksploatacji zgloszeniu do Komendanta Wiasciwej
terytorialnie jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej (poza zakresem niniejszego

opracowania).

8. Obliczenia

8.1.Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej dla samoczynnego szybkiego
wylaczenia w miejscu zainstalowania falownika:

Zor b =y

Zs — impedancja petli zwarcia obejmujaca zrodto zasilania, przewod roboczy az do punktu
zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédlem zasilania.
I, — prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wylgczajacego.
U, — napigcie znamionowe wzgledem ziemi.
Elementy ukladu zwarciowego:
» prad wylaczajacy zabezpieczenie obwodu falownika gF80A — I:=353A,

» napiecie znamionowe wzgledem ziemi — Uo=230V.

Uo
ZSdop - _I—
a
230
“Sdn= gra

Zsaop < 0,650
Warunki ochrony przeciwporazeniowej spelnione dla wartosci Zsdop mniejszych o 20% od

wyliczonych.
8.2.Dobor kabli instalacji fotowoltaicznej

e e
: V3 U, - cosg

49.210

e P 4
\V3:400-1

B
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Dobrano kabel typu: YAKY 5x1x120mm? w izolacji PVC o dopuszczalnym pradzie
dlugotrwatym I,=384A, wspdtczynnik korekcyjny sposobu ulozenia kabla k=0,6. Wiz do
rozdzielni falownikéw zostanie zabezpieczony wkladka bezpiecznikowg typu gF80A .
Sprawdzenie warunkdw poprawnego zabezpieczenia linii kablowej:

[<Iy <y

71,114 < 1004 < 1144

I 5. S 1,45 " I dd

170A < 334,14
gdzie:
I — prad obliczeniowy danego obwodu [A]
Iy — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego[A]
144 — prad dopuszczalnej dtugotrwatej obcigzalnosci przewodu [A]
I, -  prad zapewniajacy skuteczne zadzialanie w umownym czasie urzgdzenia
zabezpieczajacego [A].
Spadek napigcia linii kablowe;j:

> falownik 50kW - Przyjety dopuszczalny spadek napigcia AUy, pop < 1,0%,

P-1-100 49210 %120 =100

y-s-U2  35%120 * 4002
AUy, < AUypop

0,87% < 1,0%

AUy, = = 0,87%

gdzie:

P — moc odbiornika [W],

1 — dhugosé przewodu,

¥ — konduktywnosé przewodu [m/Qmm?],
s — przekréj przewodu [mm?],

U — napigcie miedzyfazowe [V].

Linia kablowa dobrana prawidtowo.

Uwaga!

W przypadku zgody wlasciciela elektrowni na wigksza wartos§¢ spadku napigcia mozna
zastosowa¢ mniejszy przekréj kabla zasilajacego pod warunkiem wykonania ponownych
obliczen sprawdzajacych.

Uwagal!

Projekt nie obejmuje sprawdzenia poprawnosci doboru wewnetrznych linii zasilajgcych

budynku.
Kabel laczacy panele fotowoltaiczne z rozdzielnia DC

Napigcie na lancuchu paneli (string) dla najwigkszej liczby paneli:

Ucoc =mpy " Ujoc
Ucoc =19-40,90 = 777,1V
mpy — liczba modutéw PV potaczonych w jeden tancuch (string),

14
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U¢ oc — napigcie obwodu elektrycznego otwartego w standardowych warunkach proby (STC),
Uj oc — napigcie pojedynczego modutu w standardowych warunkach préby (STC).
Prad znamionowy I, przy mocy maksymalnej By, odczytany w katalogu:
Lnpp = 10,76A
Prad zwarciowy Igc odczytany z katalogu producenta modutow:

I = 11,524
Dobrano przewod PV1 1x4mm? o obcigzalnosci dlugotrwatej I, = 554
Isc =1
11,524 < 554
Spadek napiecia linii kablowe;j:
P-1-100
AUy, T 1%

. _19-370-55-100
%~ "58-.4-777,102

=0,28% < 1%
gdzie:

P — moc odbiornika [W],

1 — dhlugo$é przewodu,

¥ — konduktywno$é przewodu [m/Qmm?],

s — przekréj przewodu [mm?],

U — napigcie miedzyfazowe [V].

Spadek napigcia policzony dla najdtuzszego obwodu.

Linia kablowa dobrana prawidtowo.

Dobér wkiadek topikowych dla paneli fotowoltaicznych
Doboér wkiadki topikowej ze wzgledu na napigcie obwodu otwartego:
Unwia 2 1,2 Ucoc
Unwra-= 1,2 + 777,10V
Unwia = 932,52V
Dobér wkiadki topikowej do zabezpieczenia rzgdéw modutéow PV:
24 Isc 2 Iywi = 1,4+ Isc
27,654 = Inyir = 16,134
Dobrano wkiadke topikowa typu CH10x38 gPV 1000V o pradzie znamionowym 20A. Bezpieczniki

i

w biegunach ,,+” i ,,-”.

9. Uwagi koncowe
» wszystkie polaczenia przewodéw bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
nalezy wykona¢ w sposob trwaly i zabezpieczy¢ od skutkdéw korozji;
» calos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP;

» zastosowane wyroby powinny posiada¢ prawidlowe oznakowanie znakiem ,,CE”;

15
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» wykonawcg realizujacego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego
zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow,
ktére nie mogly by¢ oméwione w projekcie;

» wszystkie prace montazowe nalezy wykonywaé pod nadzorem o0s6b przeszkolonych
i uprawnionych. Uzycie sprzetu moze nastgpié po absolutnym upewnieniu sig, ze
zapewnione bedzie bezpieczefistwo pracujacych ludzi;

» przed rozpoczeciem prac osoba nadzorujgca powinna:

o zapewni¢ oznakowanie i wydzielenie terenu, na ktérym beda prowadzone
prace;

o przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw, informujac o ewentualnych
zagrozeniach;

o wskaza¢ konieczno$¢ stosowania przez pracownikéw $rodkow ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen;

o okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

> ze wszystkich prob i pomiaréw nalezy sporzadzié protokoly i dostarczyé je
inwestorowi wraz z dokumentacja powykonawcza;

> kazda zmiana zgloszona przez Wykonawce przed jej wprowadzeniem powinna by¢
uzgodniona z Inwestorem i projektantem. Wszystkie zmiany wprowadzone w czasie
prac nalezy nanies¢ do projektu w celu wykorzystania go jako dokumentacji
powykonawczej;

> po zakonczeniu prac montazowych, a przed podaniem napigcia nalezy przeprowadzié
sprawdzenie i rozruch oraz wykona¢ niezbedne pomiary w celu usuniecia powstatych

pomytek montazowo-projektowych.
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10.BIOZ
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

I OCHRONY ZDROWIA

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. poz. 1126
Dz. Ust. 120)

NAZWA 1 ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Adres: KONSTANTYNOWO 1; 62-053 KONSTANTYNOWO

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie rozwiazan technicznych dla zaprojektowanego przylaczenia do

sieci elektroenergetycznej elektrownii fotowoltaicznej 49,21k Wp na terenie nadlesnictwa Konstantynowo..

INWESTOR:
Nadlesnictwo Konstantynowo
Konstantynowo 1
62-053 Konstantynowo
Projektant:
Brania Projektant Podpis
: mgr inz. Pawel Mielewczyk e mz f;'s.ftm;gﬁ‘ggyk
Instalacje elektryczne sperjalhostlinst akgesi
nr upr. WKP/0196/POOE/17 les % ¢ f
el elektroenergetyczn h
nr ewid. WKP/0196/POOE/17

Poznan, maj 2021r.
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1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego
Tematem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z niezbedna
infrastruktura techniczna.
Opracowanie obejmuije:
» montaz paneli fotowoltaicznych,
» montaz falownikéw,
montaz kabli solarnych,
montaz linii kablowych nn,

montaz zabezpieczen po stronie DC/AC,

VN N N

podtaczenie konstrukeji wsporczych do istniejgcej instalacji odgromowe;j,
» ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej.
2. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu , ktére mog3 stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
2.1. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozehn wystepujacych
podczas realizacji robét budowlanych |, okreslajace skale i rodzaj
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Upadek z wysokosci zagrozenie obejmuje wszystkich pracujgcych przy montazu
konstrukcji i wykoniczenia obiektéw, w trakcie calego czasu prowadzenia robot
budowlano-montazowych.
Drobne urazy spowodowane uzywanymi narzedziami.
Mozliwos¢ porazenia przy uzytkowaniu r0znego rodzaju urzadzen i narzedzi zasilanych
pradem elektrycznym. Miejsce wystapienia zagrozenia: miejsce prowadzenia prac
z uzyciem narzedzi zasilanych pradem elektrycznym.
Zagrozenie moze powodowaé zawalenie sie $cian wykopu, wpadniecie pracownika lub
innej osoby do wykopu, potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy
wykonywaniu robét na placu budowy, zagrozenia wynikajace z uszkodzen podziemnego
uzbrojenia terenu.

Zagrozenie moze powodowaé takze ruch pojazdéw budowy.

2.2. Zagrozenia wystepujace przy montazu instalacji:

e uraz ciata lub oczu przy recznym cieciu kabla,
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2.2. Zagrozenia wystepujace przy montazu instalacji:

uraz ciata lub oczu przy recznym cieciu kabla,

zagrozenia porazenia pradem elektrycznym przy uzywaniu elektronarzedzi,
poparzenia np. przy gieciu rur na goraco,

wybuch przy spawaniu lub cieciu metali,

wybuch par rozpuszczalnikow farb i lakierow,

zatrucie rozpuszczalnikami farb i lakieréw,

zagrozenia powodowane butlami z gazami technicznymi

3. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot

budowlanych

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed osobami postronnymi.

Powinna by¢ wywieszona tablica informacyjna oraz tablice ostrzegawcze stosownie do

rodzaju zagrozenia.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawcza.

4. Wskazania dotyczace przeprowadzenia instruktazu BHP pracownikéw

przed przystapieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie muszg przejs$é szkolenie stanowiskowe BHP

z okresleniem zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia, koniecznosci

stosowania srodkow ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen.

S. Wskazania Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych

zagrozeniom.

Podstawowe zasady BHP podczas prac na budowie:

pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w $rodki
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm
przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i cbuwia roboczego
opracowang przez pracodawce,

odziez robocza montazystow powinna sklada¢ sie z jednocze$ciowego
kombinezonu z zapinanymi mankietami rekawéw i spodni, dobrze
dopasowanego i niekrepujgcego ruchéw,

w czasie prowadzenia rob6t w pasie drogowym pracownicy powinni nosié¢

odziez odblaskowa,

wszelkie maszyny budowlane moga obstugiwa¢ wytgcznie wykwalifikowani
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pracownicy posiadajacy stosowne uprawnienia,

kategorycznie zabroniona jest praca po spozyciu alkoholu,

przebywanie oséb nieupowaznionych na budowie jest zabronione,

nalezy Scisle przestrzega¢ zasad obstugi urzadzen podanych w ich instrukcjach
obstugi.

dla pojazdéw i maszyn uzywanych na budowie nalezy wyznaczy¢ i oznakowac

miejsca postojowe na terenie budowy.

Zasady BHP robo6t budowlanych:

Personel techniczny, czlonkowie brygad montazowych powinni byé
przeszkoleni w zakresie wykonywania: instalacji oraz technologii montazu
kabli energetycznych, traktu Swiattowodowego, aparatury wysokonapieciowej
i sterowniczej, ogélnobudowlanych, konstrukeji stalowych, zbrojen, instalacji
wod.-kan.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefy
niebezpieczne rozstawiajgc w widocznych miejscach tablice ostrzegawcze.
Prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno
odbywac sie recznie.

W uzasadnionych przypadkach wykopy nalezy szczelnie przykryé, co
uniemozliwi wpadniecie do wykopu.

Wykopy o pionowych $cianach moga by¢ wykonywane tylko do gltebokos$ci 1m
w gruntach zwartych.

Wykopy bez umocnien o glebokosci wiekszej od 1m (nie wiekszej niz 2m)
mozna wykonywa¢ gdy pozwalajg na to warunku gruntowe.

Jezeli wykop ma gteboko$¢ wieksza od 1m od poziomu terenu nalezy wykonaé
zejScie i wejScie do wykopu. Odlegto$¢ pomiedzy zejSciami (wejSciami) do
wykopu nie powinna przekracza¢ 20m.

Nalezy sprawdza¢ stan obudowy wykopu lub skarpy przed kazdym
rozpoczeciem robot.

Skladowanie urobku, materialéw i wyrobow jest zabronione w odlegtosci
mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane

oraz jezeli obcigZenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy.
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Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywa¢ sie poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju,
jest zabronione.

Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co
najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢
wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub Zycia ludzkiego.

W godzinach wieczornych nalezy stosowa¢ o$wietlenie zapewniajgce peing
widocznosé.

Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzeniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wyltacznie przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoré6w maszyn budowlanych

o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udost¢pnione pracownikom do stalego korzystania,

aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikow,

obstugi maszyn i urzadzen technicznych,

postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczg¢ciem danej

pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do

wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami

bezpieczenstwa i higieny pracy,
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dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

organizowaé, przygotowywa¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc
zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,
dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposaZenia
technicznego, a takze o sprawno$¢ S$rodkéw ochrony zbiorowej i ich

stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

6. Uwagi koncowe i zagospodarowanie socjalne placu budowy.

biuro kierownika przy wjeZzdzie na teren budowy lub w udostepnionym
pomieszczeniu przez Zleceniodawce,

kompleks zapleczy dla robotnikéw budowlanych w bezpo$rednim s3gsiedztwie
biura kierownika lub w udostepnionych pomieszczeniach przez
Zleceniodawce,

budowa powinna posiada¢ komplet wymaganych przez przepisy dokumentéw,
takich jak dziennik budowy (jes$li wymagany), itp.,

dla prowadzenia robét i bezpiecznego ich kierowania zaktada sie staly pobyt

kierownika robét jako osoby odpowiedzialnej za te prace.
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Nadlesnictwo Konstantynowo

13.Zestawienie tabliczek opisowych

Symbol s Tlosé :
Lp. Spacita Tekst opisu fetaki Uwagi
MIEJSCE PRZYLACZENIA ELEKTROWNI g
- FOTOWOLTAICZNE] - [Eeolprita biay
RPV Kolor znakéw: czarny
OP1.0 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA ELEKTROWNI Kolor tla: bialy
P1. FOTOWOLTAICZNEJ 1 |Rolor znakéw: czamy
F1.0 GLOWNE ZABEZPIECZENIE ELEKTROWNI 1 Kolor tla: biaty
. FOTOWOLTAICZNEJ Kolor znakéw: czarny
11 ZABEZPIECZENIE OBWODU FALOWNIKA Ul.1 1 Kolor tfa: bialy
QL. Kolor znakéw: czarny
Kolor tfa: biaty
ROZDZIELNICA R1 1 A
1 ZABEZPIECZENIE OBWODU FALOWNIKA Ul.1 1 Kolor tfa: bialy
Q Kolor znakéw: czarny
OP1.1A OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA ELEKTROWNI Kolor tla: biaty
LIAC FOTOWOLTAICZNEJ — FALOWNIK Ul.1 L i ke conriiy
Ul1 FALOWNIK 50kW 1 Kolor tta: bialy
: Kolor znakéw: czarny
oP OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LANCUCH NR Kolor ta: biaty
L1 1 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 1 |Kolor znakéw: czamy
11 ZABI,EZPIECZENIE STRONY DC FALOWNIKA Ul.1. 1 Kolor ta: niebieski
Ql. LANCUCH NR 1 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
OP1.2 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LANCUCH NR Kolor tfa: bialy
: 2 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 1 Kolor znakéw: czarny
12 ZABEZPIECZENIE STRONY DC FALOWNIKA Ul.1. I Kolor tla: niebieski
QlL. LANCUCH NR 2 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
OP13 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LANCUCH NR 1 Kolor tla: biaty
: 3 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
13 ZABEZPIECZENIE STRONY DC FALOWNIKA UL.1. Kolor tfa: niebieski
QL. LANCUCH NR 3 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 1 Kolor znakéw: czarny
OP1.4 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LANCUCH NR Kolor tfa: biaty
: 4 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 1 Kolor znakéw: czarny
1.4 ZAB]’:“',ZPIECZENIE STRONY DC FALOWNIKA Ul.1. Kolor tla: niebieski
Ql. LANCUCH NR 4 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 1 Kolor znakéw: czarny
OP1.5 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LANCUCH NR 1 Kolor tfa: biaty
L. 5 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
15 ZAB]’F,ZPIECZENIE STRONY DC FALOWNIKA Ul.1. 1 Kolor tfa: niebieski
QL. LANCUCH NR 5 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
OP1.6 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LANCUCH NR 1 Kolor tfa: bialy
. 6 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
1.6 ZAB]IEZPIECZENIE STRONY DC FALOWNIKA Ul.1. 1 Kolor ta: niebieski
QL. LANCUCH NR 6 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
PI OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LANCUCH NR 1 Kolor ta: bialy
OP1.7 7 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH Kolor znakéw: czarny
1 ZABEZPIECZENIE STRONY DC FALOWNIKA Ul.1. 1 Kolor tla: niebieski
QL7 LANCUCH NR 7 PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Kolor znakéw: czarny

Panele fotowoltaiczne ponumerowac tak by na tabliczce zostaly zawarte nastgpujace informacje:

numer falownika, numer wejscia falownika, kolejny numer panelu
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Nadlesnictwo Konstantynowo

14.Spis rysunkéw
Numer

Lp. Tytul rysunku il
Elektrownia fotowoltaiczna 49,21k Wp.

L. | Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej — Rozdzielnica R1, 1
falownik U1.1.
Elektrownia fotowoltaiczna 49,21k Wp.

2. | Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej — Miejsce 2
przylaczenia instalacji fotowoltaicznej.
Elektrownia fotowoltaiczna 49,21k Wp.

3. | Szkic rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych dz. 113/3, obr. 0015 3
woj. Wikp. Pow. Poznan, gm. Mosina

i Elektrownia fotowoltaiczna 49,21k Wp. 4

Podzial paneli fotowoltaicznych na tancuchy.
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Nadle$nictwo Konstantynowo

15.ZALACZNIK NR 1 - oswiadczenie projektanta

Poznan, maj 2021r.

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze projekt techniczny przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
Elektrowni Fotowoltaicznej zlokalizowanej w Nadlesnictwie Konstantynowo pod adresem
Konstantynowo 1; 62-053 Konstantynowo na dzialce nr 113/3 obr. 0015 zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z

punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:
mgr inz. Pawet Mielewczyk

........ pr. bud, do proiektowania bez ogr.
} SWCialnm tlz?
o}

el ryczny'chie|ektroenergetycz ch

nr ewid. WKP/0196/POOH/17
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Nadlesnictwo Konstantynowo

16. ZAX.ACZNIK NR 2 - kopia uprawnien

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-82/2017 Poznan, dnia 20 czerwca 2017 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia I35 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 1. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2,3 i 4
oraz ust. 4¢ pkt | oraz art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.) oraz § 14 ust § rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Pawel Mielewczyk

magister inzynier
kicrunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 17 pazdzicrnika 1986 r. w Wolsztynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0196/POOE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektrocnergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawy do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

2 T

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Nadlesnictwo Konstantynowo

Na podstawic art.12 ust.] pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Pawel Mielewczyk

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskicgo,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia uprawniaja do projektowania obiektu budowlancgo takiego jak: sieci,
instalacie i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakcyjnej metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawic § 10 rozporzadzcnia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlanc do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Mielewczyk
61-160 Czapury, ul. Wisniowa 4B/1
2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4. a/a
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17. ZALACZNIK NR 3 — zaswiadczenie

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-INA-42Q-T7E *

Pan Pawet Mielewczyk o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0256/17

adres zamieszkania ul. Wiéniowa 4B/1, 61-160 Czapury

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-03-01 do 2021-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-02 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastgpca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroni j opatrzone bezpii dpi elektronicznym weryfik ym przy p y waznego kwalifikowanego certyfikatu s

7

r zne pod wzgled kutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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18.ZAXY.ACZNIK NR 4

o

® © o o o o o o o O

e 6 o o o o o W

.....:-h

Rozlacznik bezpiecznikowy DC :

Napiecie znamionowe 1000V

Prad znamionowy max 25A

Stosowanie wktadki topikowej CH10x38

montaz na szynie TH35

Wkiadka topikowa CH10x38 gPV 1000V o pradzie znamionowym 20A.

Ogranicznik przepie¢ AC:

zgodnie z PN-EN 61643-11typ 1 + typ 2 / klasa I + klasa Il

Koordynacja energetyczna z urzagdzeniem koricowym (< 10 m) typ 1 +typ 2 + typ 3
Napiecie znamionowe AC (UN) 230 / 400 V (50 / 60 Hz)

Najwieksze napiecie trwatej pracy AC (UC) 255V (50 / 60 Hz)

Prad udarowy (10/350 ps) [L1+L2+L3+N-PE] (Itotal) 50 kA

Energia wiasciwa [L1+L2+L3+N-PE] (W/R) 625,00 k] /Q

Prad udarowy (10/350 ps) [L, N-PE] (limp) 12,5 kA

Ogranicznik wyposazony w optyczny wskaznik dziatania / uszkodzenia.

montaz na szynie TH35

Ogranicznik przepiec¢ DC:

Zgdone z normami PN-EN 50539- 11:2013-06 typ 1 + typ 2
Maksymalne napiecie PV: <1170 V DC.

Catkowity prad wytadowczy I TOTAL (8/20): 40 KA.

Napigciowy poziom ochrony UP : < 4 kV.

Wytrzymatos$¢ zwarciowa ISCPV: 10 KA.

Ogranicznik wyposazony w optyczny wskaznik dziatania / uszkodzenia.
montaz na szynie TH35

Ochronnik interfejsu komunikacyjnego

Napiecie znamionowe UN 0 - 180 V

Czestotliwo$¢ napiecia pracy fUN < 400 Hz

Najwieksze napiecie trwatej pracy DC UC 180 V

Najwieksze napiecie trwatej pracy ACUC 127 V
Dopuszczalna zmiana sygnatu napieciowego USignal < +/-5V
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Rozdzielnica R1

Roztgcznik bezpiecznikowy

10x38, 2p, 20A, 1000VDC ~ U1.1 OP1RS L (opcja)

| |
| |
| | | :
PV (19 x 370 Wp = 7030 Wp) : | o 4PV 1200 | |
—> 0 5] - | ' o 1000V - | | |
: | | ] |
1x4mm* 600/1500V ! | g IR [ commias | | |
I 5| omunikacja
: OP1.2 o _T Roztgcznik bezpiecznikowy | | :
PV (19 x 370 Wp = 7030 W ) | 10x38, 2p, 20A, 1000VDC |
p p | | Q12 gPV /20A Inwerter DC/AC OPAAC | |
L D peee ] e | G 5OKW : i
| -
Ixdmm? 600/1500V | | < |
g |~ | at | Wi
| FBOA
: OP1.3 - _t Rozlacznik bezpiecznikowy | ¥ ~ : YAKY 5X1X720mm2 LN120m
- 10x38, 2p, 20A, 1000VDC e ! ™ Rozdzielnica RPV
PV (19 x 370 Wp 7030 Wp) : | Q13 gp\%égo e — l_ - _: - — rys. nr 1
] ] | : . i
3 [
Ixémm? 600,/1500 ' | I .
: OP14 _— _T Roztgcznik bez?i;cg;;kg[)wg :
PV (19 x 370 Wp = 7030 Wp) | Kﬁ | Q1°4X33v 2p, 208, ;g?f’)’zgg e N
0 — - :
3 I
1x4mm® 600,/1500V : : 5 i
' |
: OP1.5 o _T Roztgcznik bezpiecznikowy :
PV (19X 370 Wp = 7030 Wp) ! | s i i
—> D D] e | ik | UWAGI:
Ix4mm? 600/1500V : | 5 ! 1) Przed przytgczeniem instalacji fotowoltaiczne;j
! | d : ! wymieni¢ 1 kierunkowy licznik energii elektryczne;j
| | ! na 2 kierunkowy.
: | i Wykonac zgtoszenie do zaktadu energetycznego.
: | = | 2) Sprawdzenie poprawnosci doboru wiz do miejsca
| 3 : przytgczenia jest poza zakresem opracowania.
: L | 1o : 3) Potgczenia ochronnikéw przepieciowych
| OP1e 1 Rodacanikbezpecanitony : wykonac¢ przewodem o przekroju danego obwodu.
PV (19 x 370 Wp = 7030 Wp) | | Qloﬁxag‘ B o : 4) Wykona¢ zgodnie z schematem kreskowym.
> R 5] L] | : 1000V Z ! Obwody AC i DC oddzieli¢:
2 : | : - opisy dla obd. DC - kolor czerwony
Ix4mm® 600/1500V : — g £ | - opisy dla obd. AC - kolor biaty
jopt7[ T T Rozlacanik bezpiecznikony ! - tre$¢ opisdow wykonac zgodnie z zestawieniem.
PV (19 x 370 Wp = 7030 Wp) : 1038, 2p, 208, ;?—3%%2 ! 5) Pomiedzy poszczegdlnymkonstrukcjami
— > 5} 5 L] at 1000V . | wsporczymi paneli fotowoltaicznych zostanie
| 3 . utozona w wykopie bednarka ocynkowana
Ix4mm? 600/1500V ! g & I 30x3mm.
! |
| |
| |
| |
| s :
[ 3 | Pro jektowat| mgr inz. Pawet Mielewczyk WKP/0196/PO0E/17 Data Nadle$nictwo
: s : Opracowat | mgr inz. Sebastian Suchowiok WKP/0183/PO0OE/09 05/2021 Kg;‘nssf:n‘:ti':v‘(’)vl"o
: | Sprawdzit | mgr inz. Pawet Mielewczyk WKP/0196/PUOE/17 Konstantynoywo 62-053
! | Inwestor Tytut
: ! Nadlesnictwo Konstantynowo Elektrownia fotowoltaiczna 48,48 kWp.
| Konstantynowo 1 Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaiczne| -
Konstantynowo 62-033, gm. Mosina Rozdzielonica Rl, falownik ULl
Mie jscowos¢ Nr rys. Skala Edycjo | Arkusz
Konstantynowo l PW 1/1




Miejsce przytaczenia instalacji fotowoltaicznej -
rozdzielnica RPV

Rozdzielnica R1
Falownik U1.1

rys. nr1 - -

UWAGI:

2) Przed przytgczeniem instalacji fotowoltaicznej
wymieni¢ 1-kierunkowy licznik energii
elektrycznej na 2-kierunkowy.

Wykonac zgtoszenie do zaktadu
energetycznego.

3) Sprawdzenie poprawnosci doboru wiz do
miejsca przytgczenia

jest poza zakresem opracowania.

4) Potaczenia ochronnikdw przepieciowych
wykonaé przewodem o przekroju danego
obwodu.

5) Wykonac¢ zgodnie z schematem kreskowym.
Obwody AC i DC oddzieli¢:

- opisy dla obd. DC - kolor czerwony

- opisy dla obd. AC - kolor biaty

- tres¢ opisow wykonac zgodnie z zestawieniem.

Konstantynowo 1
Konstantynowo 62-033, gm. Mosina

CoTT T T B 7 7 insaacpodbiocza  Dwukierunkowy ficznik energi -
: : (nieobjeta opracowaniem) P_ADM :
i | kwh 5 3 ! Przytaczenie do sieci
e , WL Dy 2 L e
i N - dwukierunk
B e e B oo
! ato L : l
I OP1.0 go808 | i :
| |
| | | |
; | | :
G I ; o 5
|
|
|
|
|
W/t |
YAKY 5x1x120mm* |
___________ 1
Pro jektowat| mgr inz, Pawet Mielewczyk WKP/0196/POOE/17 Data Nadles$nictwo
Opracowat | mgr inz. Sebastian Suchowiok WKP/0183/PO0E/09 05/2021 Klg(‘)‘nssf:n‘t‘ti‘:v‘(’)vl"o
Sprawdzit | mgr inz. Pawet Mielewczyk WKP/0196/PUOE/17 Konstantynoywo 62-053
Inwestor Tytut
Nadlesnictwo Konstantynowo Elektrownia fotowoltaiczna 48,48 kWp.

Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaiczne| -
Mie jsce przytaczenia instalacji fotowoltaiczne j.

Mie jscowos¢

Konstantynowo

Nr rys.

Skala

Edycjo | Arkusz
PW 11




Nadlesnictwo

Konstantynowo

dz. ewid. 113/3

- Trasa kabla W1 YAKY 5x1x120mm2

0

Stan na 12-05-2021

—_— )

3 10m

[] Nadles$nictwa

Leénictwa
[] Wydziclenia - bufor
Wydzielenia
|| Wydzieleni o
I Oddziaty -

"] Dziatki ewidencyjne
Yl m

Legenda:
/ Inne obiekty
* Sciczka

" Linie energetyczne

infrastruktury

Droga le$na
Inne

Budynki

pionowe h=60cm ponad wysoko$¢ paneli.

1) Przed przytgczeniem instalacji
kierunkowy licznik energii elektrycz
Wykona¢ zgtoszenie do zaktadu energ
2) Sprawdzenie poprawnosci doboru wiz
poza zakresem opracowania.

przekroju danego obwodu.
Obwody AC i DC oddzieli¢:

- opisy dla obd. DC - kolor czerwony
- opisy dla obd. AC - kolor biaty

30x3mm.

woltaicznej wymienic¢ 1
j na 2 kierunkowy.

3) Potaczenia ochronnikéw przepigciowych wy

4) Wykona¢ zgodnie z schematem kreskowym.

- tre$¢ opiséw wykonaé zgodnie z zestawieniem.
5) Pomiedzy poszczegdinymkonstrukcjami wsporczymi paneli
fotowoltaicznych zostanie utozona w wykopie bednarka ocynkowana

6) Kabel uktada¢ po wykonaniu 10cm podsypki z piasku.

nego.
iejsca przylgczenia jest

Nadlesnictwo Konstantynowo

Konstantynowo 1
Konstantynowo 62-033, gm. Mosina

Projektowal| mgr inz. Pawet Mielewczyk WKP/0196/PUOE/17 Data Nadle$nictwo
Opracowal | mgr inz. Sebastian Suchowiok WKP/0183/PO0OE/09 05/2021 Konstantynowo
: - ; Konstantynowo 1
Sprawdzit | mgr inz. Pawet Mielewczyk WKP/0196/POOE/17 Konstantynowo 62-053
Inwestor Tytut
Elektrownia fotowoltaiczna 48,48 kWp.

Szkic rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych.
Dz 113/3, obr. 0015, woj. Wlkp. pow. Pozna, gm Mosina
Skala Edycjo | Arkusz

Mie jscowos¢
Konstantynowo

Nr rys.
3 PV 11




Grupa paneli fotowoltaiczych nr 1

Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—1.1 Panel nr: U1.1 Wejscie: MPPT—1.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 1 2 3 4 5
Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—1.3 Panel nr: Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—1.2 Panel nr:
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 19 18 17 16 15 14 13 12 1" 10 9 8 7 6
Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—1.3 Panel nr: Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—2.1 Panel nr:
11 12 13 14 15 16 17 18 19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
U2.1 Wejscie: MPPT—2.1 Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—2.2 Panel nr:
16 17 18 19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19
Grupa paneli fotowoltaiczych nr 2
Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—3.1 Panel nr:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—3.1 Panel nr: pa
11 12 13 14 15 16 17 18 19 1
Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—=3.2 Panel nr:
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Falownik: U1.1 Wejscie: MPPT—3.2 Panel nr:
11 12 13 14 15 16 17 18 19
Pro jektowat | mgr inz. Pawet Mielewczyk WKP/0196/POOE/17 Data Nadle$nictwo
Opracowat | mgr inz. Sebastian Suchowiak WKP/0183/POOE/09 05/2021 I(EZEgziSEQ:gVYO
Sprawdzit | mgr inz. Pawet Mielewczyk WKP/0196/PUOE/17 Konstantynowo 62-053
Inwestor Tytut

Nadlesnictwo Konstantynowo
Konstantynowo 1
Konstantynowo 62-033, gm. Mosina

Elektrownia fotowoltaiczna 48,48 kWp
Podzial paneli fotowoltaicznych na tafcuchy

Mie jscowos¢

Konstantynowo

Nr rys

Skala

Arkusz
1/1

Edyc jo
PW




